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Best. Nr.: CLUSB CompuLAB - Interface Produktbeschreibung

Das CompuLAB-USB - Interface ist ein universelles
PC-Interface mit universdllen Ein- und Ausgéangen. Im
einzelnen handelt es sch dabel um:

» 8 dgitale Eingange (TTL-Pegd)

» 8 dgitale Ausgange (TTL-Pegel)

» 2 analoge Eingénge (0-5 Volt)

» hiszu 9weitere analoge Eingénge

die Stromversorgung erfolgt direkt tber den USB. Fur
Versuche mit externen Verbrauchern wird ein Ste-
ckernetzteil 12V/0,5A (z.B.NT51) benctigt.
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Inbetriebnahme

Das CompuLAB - USB wird tber ein USB-Kabd vom Typ A-B mit einem USB-Anschlussdes Computers verbun-
den. Ein Netztell ist dazu nicht erforderlich (Versorgung ist Bus-powered). Bem ersten Verbinden des USB-
CompuL AB erscheint eine PlugAndPlay-Medung "Neues Gerédt gefunden”. Der Anwender wird aufgefordert, die
beiliegende Diskette mit Treiber-Informationen enzulegen. Das System findet dann die INF-Date
COMPULAB.INF und de zugehdrige Treiberdatet COMPULAB.SYS. Der Treiber wird vom System ingtalli ert Im
Windows-Geréte-Manager kann man nun das neue Gerét finden. Bei einer Trennung des Geréts vom PC wird der
Gerétetreiber automatisch wieder aus dem Speicher entfernt. Beim jedem neuen Anschlussdauert es nur etwa eine
Sekunde, bis der Treiber wieder automatisch geladen wird.

Der erste Test der Gerédte afolgt mit der Software Compact-2000, die éenfall s auf der Diskette geli efert wird. .

AnschluBmoglichkeiten

Experimentiermaterial
An die Schraubklemmen oder die 2mm-Buchsen kénnen direkt Mikroschalter, LEDs, Potentiometer und
einfache Sensoren angeschlossen werden. Versuche, die insgesamt nicht mehr als 50 mA bendtigen, kén-
nen ohne Netzteil durchgefiihrt werden. Beim Anschluss eines Stedkernetzteil s erhéht sich die Genauig-
keit der Spannungsmessungen.
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Funktionsmodelle
An den Sammelstedker kdnnen Funktionsmodell e wie zum Beispiel Codekartenleser, Ampeln, Bergsteiger
etc. angeschlossen werden. Dazu ist ein Stedkernetztell erforderlich

PowerBox
Die PowerBox wird tber den 25pol. SubD-Stedker direkt an das CompuLAB-USB angedockt. Damit wird
die Ausgangdestung der digitalen Ausgange auf 5-12V/600mA verstarkt. Damit sind folgende Funkti-
onsmodell e anschlief3bar: Robaermodell e, SyroPlot, GraBoMat.

Sensoren

Uber den Sensoradapter (Kurz-Bez.: SA) konnen eine Reihe von Sensoren z.B. fiir Temperatur, Licht,
Larm, pH-Wert etc. angeschlossen werden.

Tednische Daten

Belegung des Sammelstedkers
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Digitale Ausgange
Die digitalen Ausgange schalten zwischen 0 Volt und 5 Valt (CMOS-TTL-Pegel). Sie kénnen mit max.
20 mA pro Ausgang belastet werden.

Digitale Eingénge
Die digitalen Eingange arbeiten mit einem 5V Pegd. Sie sind aktiv LOW und Uberspannungsfest bis 24
V.

Analoge Eingange
Der Messereich der analogen Eingénge betragt 0 - 5 Volt. Sie sind bis 24 Valt Uberspannungsfest. Die
Aufldsung betragt bis zu 10Bit bzw. 5 mV.

Zusétzliche analoge Eingénge
Ein weiterer Analogeingang befindet sich am Sammelstedker. Dieser Eingang besitzt keinen Innenwider-
stand gegen Mass und ist extrem hochohmig.
Alle acht digitalen Eingénge kénnen mit gedgneter Software ebenfalls als Analogeingange verwendet
werden.
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Compact 2000

Das Programm Compact 2000 von H.-J. Berndt ist eine Waterentwicklung seines Programms Do-It und wurde
spezidl fur das CompulL AB-USB geschrieben. Es handdt sich hier um eine reine 32-Bit-Anwendung fur Windows
98 wnd hoher. Compact 2000 besitzt eine automatische Hardware-Erkennung. Aufer dem CompuLAB-USB wer-
den weitere Gerdte an der seridllen Schnittstelle e@kannt: CompuLAB, SIOS und de ZELLE. Das Programm un-
terstitzt also auch das CompuLAB an der seridlen Schnittstelle und das SIOS-Interface (ohne Anal ogausgange)
und de ZELLE, wobei der Umfang der unterstiitzten Ein- und Ausgange der kleinste gemeinsame Nenner all er
Gerédteist. Zusétzlich gibt es einen Simulationsmodus fur den Betrieb chne Interface

Im Menu Ein/Ausgénge ehalt man eine Ubersicht iiber die Spannungen an den Analogeingangen A und B und
Uber die Zusténde der digitalen Eingange. Die digitalen Ausgange kénnen direkt geschaltet werden.

i Compact 2000

Compact
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Messverte der Analogeingange werden hier als Bytes, also mit einer Auflésung von 8 Bit verarbeitet. Dies erleich-
tert den Umgang mit der weiter unten vorgestellten Programmierumgebung. Die tatséchlich mégli che Auflésung
von 10 Bit it spezidlen Programmen vorbehalten.

Das Programm bietet mit dem TY-Schreiber eine @nfache Mdgli chkeit, Messverte direkt grafisch aufzuzeichnen.
Der Mesgeitraum kann zwischen einer Sekunde und 24 Stunden gewahlt werden. Man kann wahlweise énen oder
zwel Kandle aufzeichnen. Die Mesaung erfasg im Hintergrund immer beide Kandle, so dassauch nachtréglich in
der Darstellung de Kandle énzeln oder gemeinsam gezeigt werden kénnen.
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Die gewonnenen Daten kdnnen sehr einfach in andere Programme Ubertragen werden. Klickt man mit der rechten
Maustaste in das Diagramm, dann erhalt man die Auswahl "Kopieren" zur Ubertragung der Grafik in die Zwi-
schenablage oder "Kopieren als Text" zum Kopieren der Daten in Tabellenform. In der Tabellenform erhédt man
Messvertein Volt und die zugehdrigen genauen Zeitpunkte in Sekunden.

3
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0 4,19 243
0,063 4,23 247
011 425 249
0,173 427 252
022 429 254
0,283 433 258

Mesgdaten in Tabellenform

Die gewonnenen Daten lassen sich problemlos in eine Excd-Tabelle enfligen und dort weiter verarbeiten. Eine
typische Darstellung der Mesaung in Excd.

ﬁDatel Bearbeiten Ansicht Einfilgen Format Extras Diagramm Fenster 7 ;Iillﬂ
Dwﬂ\é@ﬂs@hgwn-mlg@\zﬁ.zul\ural =]
Sl xu|===EE s mdde s - A

Zeichnungsflache j = ‘

A 5 | ¢ D [ E | F [ 6 [ A ] |
[ 1] Of 4,18607543 2 43137255 |
| 2 | 00B3| 423529412 247058524 5
[ 3 | 011 425450196 2 450159608 e —\
| 4| 0,173| 42745098 252941176 45
|5 | 022| 429411765 2 54901961 /\
| B | 0,283] 433333333 258823528 4
17| 033 435204118 2 GO0704314 a5 / \\\\
|5 | 0.394| 435294118 252745098 ' / \\‘\\
|9 | 044 437254902 2 BEEGEEES 3
|10 D503 439215606 2 BOG27451 > \‘\\‘\
[ 11| 05s| 4392156086 270588235 5§ 25 ——
[12] 0p13) 441176471 2 74509804
[ 13| 0FE| 441176471 276470588 2
[ 14 ] 0723 443137255 278431373 15
[ 15 077 443137285 252352941 '
[ 16 | 0,833] 445098039 284313725 1
[ 17 ] 0B8] 445098039 288235294
18] 0943| 447058824 290198078 0.5
[ 19 059 447058524 2 92156863 0
|20 | 1053| 443019608 294117647 ' T T i
|21 1] 449019608 2 98039216 0 5 10 15 20 35 30
[ 22 1,163( 448019608 3 s
[23 | 1.21] 445019608 3,01960784
24 1273 450980352 303921563 >
|4 [« [F bl Tabelle1 ; Tahellez f Tabeled /. |« | LlJJ
Bereit o [ [ [ [ [ [

Auswertung von Mesgdaten in Excd

Mesgdaten beider Kandle kénnen zur Vereinfachung verschiedener Messrerfahren im XY -Schreiber gegeneinan-
der aufgetragen werden. Man verwendet dazu einen Stift, der ein- und ausgeschaltet werden kann. Die gewonne-
nen Daten kénnen als Text in andere Programme exportiert werden.

Neben den analogen Eingangen kénnen auch die acht digitalen Eingange Uberwacht werden. Der Bit-Schreiber ist
ein digitaler-Signal-Plotter fir langsame Vorgange. Auch die hier gewonnenen Daten lassen sich kopieren und mit
anderen Programmen weiter verarbeiten.

Die Programmierumgebung in Compact2000

Compact2000enthalt eine sehr einfache Programmierumgebung fir kleinere Anwendungen. Die verwendete Syn-
tax ist bereits aus dem Programm Do-It bekannt und wurde in erster Linie fir die Ausbil dung entwicket. Schiler
sollten ohne speziell e Programmiersprachen-Kenntnisse @nfache Anwendungen realisieren und dabel die grundle-
genden Prinzipen der Programmierung kennen lernen. Inzwischen wird de vereinfachte Programmierumgebung
von Do-It auch im Hobhybereich und fur einfache Aufgaben in der Industrie éngesetzt.

Man schreibt Programme wie in Do-It durch Anklicken vorgegebener Schitisslworte. Alle vorhandenen Befehle
sind auf Registerkarten sichtbar, so dassman ohne speziell e Referenzen auskommt. Klickt man ein Schllisslwort
an, erscheinen weitere Registerkarten mit den mdgli chen Parametern.
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i Compact 2000
Compact | Ein-Aauzgange | Tv-Schreiber | #v-Schreiber | Bit-Schieiber F'mgramml

PROGRAMM
Wiederhole
Wenn A-Eingang > 200 Dann
Aunsgang 0 = T
Sonst
Ausgang 0 = 0
EndeWenn
Wenn B-Eingang > 220 Dann
Ausgang 1 = I
Sonst
Ausgang 1 = 0
EndeWenn
Bis Tastendruck

Auggang I Augnange I Zahl I W arte I Idhr Start I Idbr Stop | Newsmmtl
SighalTon | Schreibe | Wiederhole | Wenn RUM
Frogramm ;I

Start
¥ Langsam lI
|Hardware: Compulab LISE. i

Programmierung einer Grenzwert-Abfrage

Durch betétigen der rechten Maustaste erscheint ein weiters Menti zum speichern und laden der Programme.
Die Registerkarte RUN erlaubt den Start des Programms. Man hat die Wahl zwischen schneller und verzdgerter
Ausfiihrung, bei der man den Ablauf des Programms direkt verfolgen kann.

Die Programmierumgebung unterstiitzt Multitasking. Ein gestartetes Programm lauft weiter, wenn man das Menl
wedhset. Auf diese Wese kann man mit dem TY-Schreiber oder dem Bit-Schreiber Mesaungen an einen Versuch
vornehmen, der durch Compact2000selbst gesteuert wird. Auch kann ein Programm im Hintergrund seine Arbeit
verrichten, wennim Vordergrund andere Anwendungen laufen.

Ansteuerung mit eigenen Programmen

Der Datenaustausch zwischen Interface und Hostrechner erfolgt tGber den USB. Programmierbeispiele fir Visual
Basic und Delphi findet man im Internet unter http://home.t-onli ne.de/lhome/Modul-Bus und im folgenden Buch:
B. Kainka, Mesen, Steuern und Regeln mit USB, Franzis-Verlag 2000



